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مقدمة
 إلى ةنقط من المعلومات تبادل على ركّز الذي العلم من یتجزأ لا جزء ھو الاتصال•

 وقت يف حلت التي الھواتف اكتشاف بعد مرة لأول الاتصال مصطلح تقدیم تم أخرى،
 مودالعھو الحاضر الوقت في الاتصال یعُد حیث والرسائل، البرقیات محل لاحق

 جمیع في نیاتالتسعی أواخر في انتشر الذي اللاسلكي الاتصال انتشر للمجتمع،الفقري
 ثمُ نھ،یستخدمو الذین والمشتركین المحمول الھاتف تكنولوجیا حیث من العالم أنحاء

 من لاحق وقت في )1G( من تكنولوجیة تطورات اللاسلكیة الاتصالات شھدت
  الجدیدة التكنولوجیا وعدت الحالي الوقت في ،۲۰۱۰ عام في )4G( إلى الثمانینیات

)5G( في الاتصال علتسری التكنولوجیا في تقدمھا مع الاتصالات في ثوریةّ بتغییرات 
.البرق سرعة

 اتذ الھواتف اشتراكات تجاوز قد الخلویة الھواتف اشتراكات عدد لأنَّ  نظرًا•
 یاللتكنولوج جداً  مھمة أداة الخلويالھاتفاشتراكات جعل فقد السلكیة، الخطوط

 الاتصال تحسین إلى الإشارات معالجة تقنیات تطویر أدّى لاحق وقت وفي اللاسلكیة،
 زیادة لىإ اللاسلكیة للاتصالات السریع النمو ھذا أدّى مما الماضي، العقد في كثیراً 

.الاتصال وسرعة الشبكة كفاءة على الطلب

5G امسالخ الجیل تقنیة وھي الاتصال تقنیات أحدث عن الیوم نتحدث سوف لذلك•
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5Gمفھوم 
تمتع تقنیة ت، حیث المصممة لزیادة السرعة وتقلیل زمن الاستجابة وتحسین مرونة الخدمات اللاسلكیة. الجیل الخامس من التكنولوجیا الخلویة5Gیقُصد بتقنیة 

5G  4جیجابت في الثانیة، بینما تبلغ السرعة القصوى لتقنیة  20بسرعة قصوى نظریة تبلغG جیجابت في الثانیة فقط.

والخامس الرابع الجیل بین الفرق•
  الفروقات اھم ومن لنا، مفید التطور ھذا كان إذا لمعرفة والخامس الرابع الجیلین بین الفرق معرفة علینا یجب كما•

الاستجابة وقت حیث من متشابھین غیر)١

 ثانیة مللي ٦۰ من 4G انتقال زمن یتراوح بینما ثانیة، مللي ۱ من أقل منخفض انتقال بزمن عادا5G یكون حیث الوصول، زمن ھو الأكبر والخامس الرابع الجیل تقنیة بین الفرق ان•
.المثال سبیل على للإنترنت الأسرع التنزیل سرعات مثل أخرى، مجالات في التطورات تأتي الوصول، زمن انخفاض مع ذلك، إلى بالإضافة ثانیة، مللي ۹۸ إلى

التنزیل سرعات     )۲

5G وھدف الثانیة، في جیجابیت ۱ إلى 4G تنزیل سرعات تصل حیث السریعة، المحتملة التنزیل بسرعات الوعود تلك وتعزز تبني5G فإن متنوعة، VoIP إمكانات 4G قدمت بینما•
.الثانیة في جیجابت ۱۰ تبلغ قصوى تنزیل لسرعات أضعاف عشرة ذلك زیادة ھو

القاعدة محطات      )۳

ً  شیوعًا والأكثر الرئیسیة والخامس الرابع الجیل تقنیة بین الفرق•  في الخلویة، الأبراج من شاراتالإ الرابع الجیل ینقل حیث بعیدة، لمسافات أسھل بشكل الإشارات نقل عملیات ھي أیضا
.الآن علیھ نحن مما بكثیر أبعد لمسافات فاي الواي بنقل ذلك لھا سیسمح الأكفأ، MM الموجة تردد ونطاقات الأسرع لسرعاتھا نظرًا الصغیرة، الخلایا تقنیة5G تستخدم مقابل،

• 5Gلذلك انتشرت شركات النقل  5Gعالیة النطاق على شكل خلایا صغیرة بحجم علب البیتزا في مواقع متعددة، لتواصل بذلك تقنیات  في استخدام الأبراج الخلویة لأطیاف التردد 
المنخفضة، لذلك یجب أن تنشر شركات 
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MMالنقل خلایا صغیرة في مناطق مختلفة بسبب تردد الموجة  في حین أن التردد أعلى مما شھدتھ التكنولوجیا الخلویة حتى الآن، فإن موجة . 
MM بھا إشارات أضعف تنتقل عبر مسافات أقصر، لذلك یجب وضع المحطات الخلویة الصغیرة بشكل متكرر في مناطق قادرة على   5G

.لضمان وصول الإشارات إلى المستخدمین والشركات، والتي ما زالت قید التنفیذ
OFDM الترمیز    )٤

 یشفر OFDM لأن نظرًا كوذل أكبر، ترددیاً نطاقاً أیضًا یوفر كما التداخل، لتجنب منفصلة قنوات إلى المختلفة اللاسلكیة الإشارات لتقسیم أساسي بشكل OFDM یستخدم•
.بینھا ةمشترك قناة من بدلاً  بھا خاصة إشارة قنوات المطاف، بنھایة الشبكات لھذه لیكون التنزیل، سرعات یعزز أن یمكن ھذا فإن مختلفة، ترددات على البیانات

4Gتشفیر غرار على ،OFDM تشفر الخامس الجیل شبكة إن• LTE، رأكث ذكاء إلى الشبكات ھذه وتحتاج استجابة، وأقل مرونة أكثر الخامس الجیل ھوائیات تصمیم لكن 
  .الحالیة بالأنظمة مقارنة أضعاف أربعة حوالي السعة زیادة على قادرة لتكون kوشكلھا حجمھا تغیر أن یمكن التي الخلایا مع للتعامل سابقاتھا من

 على ستعتمد ولكننا ع،الراب الجیل مثل كبیرة السعة عالیة خلویة أبراج على الاعتماد إلى بعدھانحتاج لن الھوائیات، في متقدمة وتقنیات أوسع نطاق من الاستفادة خلال فمن•
 میجا ۱۰۰ قنوات5G یستخدم بینما ھرتز، میجا ۲۰ قنوات 4G یستخدم حیث المباني، أسطح أو الإنارة أعمدة مثل الأماكن في الصغیرة الخلایا على النقل اللاسلكیة الإشارة

.ھرتز میجا ۸۰۰ إلى ھرتز

الخلیة كثافة     )٥

 ھذه مثل كانت أن مقابل في الشبكة، سعة وتعزیز الخلایا كثافة من المزید توفیر5G لتقنیات الصغیرة الخلایا تقنیة بأن یكمن والخامس الرابع الجیل تقنیة بین الفرق إن•
 سعة ادةزی إلى ذلك یؤدي مما المتصلة، والأجھزة المستخدمین من المزید لدعم أكبر سعة تقدم بمقدوره الخامس الجیل تقنیة ان ذلك یعني مما ،4G لـ وعودًا بمثابة التقنیات
.الجوالة المحمول أجھزة
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تطور الجیل الخامس
ابت لتغطیة منطقة تقوم نظم الاتصال اللاسلكیة ببث موجات من مصدر ثتعمل شبكات الاتصالوحتى نعلم كیف تطور الجیل الخامس یجب علینا اولا معرفة كیف

.ما التي تنتشر عبر طیف من الموجات لتلتقطھا الھواتف أو الأجھزة المستقبلة
.Digital SignalsوAnalog Signalsھذه لإشارات تنقسم في طریقة عملھا إلى نوعین  

إشارات Analog Signals
Sine( الجیبیة بالموجة تمثیلھا یمكن مستمرة موجات عبر الھواء في تنتقل عالي تردد إلى التقلیدیة الصوت موجات نقل إلى عملھ طریقة في یعتمد• Wave( إلى لتصل 

 ذات موجات من الھاتف ولھالیح التردد بنفس الموجة نفس لتبث الآخر الطرف ھاتف بھا یتصل التي المرسلة الأجھزة إلى التحتیة البنیة عبر بدورھا لتنقلھا المستقبلة الأجھزة
  .المسموع الصوت نطاق في بتردد موجات إلى عالي تردد

إشارات Digital Signals
ً  مختلفة بطریقة یعمل•  البیانات من مجموعة ىإل بتحویلھا یقوم أعلى بتردد مستمرة موجة إلى للھاتف تصل التي الصوتیة الموجة تحویل من فبدلاً  الأول النوع عن تماما

 التحتیة البنیةب مروراً  والاستقبال البث بأجھزة لتمر التردد عالیة موجات عبر الھاتف من البیانات تلك لتنتقل0و 1 من مجموعة أي الثنائي النظام أو Binary نظام على تعتمد
.الھاتف من تخرج صوتیة موجة إلى أخرى مرة البیانات تلك تحویل لیتم المستقبل لھاتف ووصولاً 

 Digital إشارات تعتمد بینما أخرى عوامل باي تتأثر أن یمكن والتي الصوت نقل في الموجات خواص على تعتمد Analog إشارات أن ھو النوعین بین الأساسي الفارق•
 خلال من بینھم الفارق حتوضی یمكن بساطة وبكل .الأولى الإشارات تتأثر كما تتأثر لا لكنھا تصل لا أو ھي كما البیانات تصل أن فإما البیانات نقل في الموجات استخدام على

.الصناعیة الأقمار وإرسال المحلي التلفزیون إرسال بین الفارق إلى النظر

Analog إشارات تستخدم لا الحالي عالمنا في• Signals إشارات على الاعتماد ویقتصر الھاتف شبكات عبر الاتصالات من أنواع أي في Digital في نقلھا یتم التي 
.ھیرتز جیجا ۱۰۰ حتى میجاھرتز ۳۰۰ بین تردداتھا موجات
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.الخمس الاتصالات أجیال تطور رحلة عن نتحدث دعونا عام بشكل الاتصالات شبكات عمل طریقة شرحنا أن وبعد والآن

o1 الأول الجیلG

 بشكلھ یستخدم لم دالجدی الجیل .السلكیة الاتصالات على الھاتفیة الاتصالات فیھ اقتصرت عالم في اللاسلكیة الاتصالات نواة لیقدم ۱۹۷۹ عام في بالتحدید للاتصالات الأول الجیل ظھر•
 مواجھتھ إلى بالإضافة الصوتیة المكالمات نقل على فقط قادراً  لیكون Analog إشارات على معتمداً  میجاھرتز۸۹٤و میجاھرتز۸۲٤ بین الأمواج طیف على لیعتمد ۱۹۸۲ حتى النھائي

 نقل عملیة لتعرض نظراً  الاتصال فقدان السھل من كان كما الموجات تردد لزیادة للطاقة العالي للاستھلاك نظراً  كبیرة وببطاریة ضخم بحجم تكون أن الھواتف احتاج أبرزھا ،مشاكل لعدة
 السابقة للعوامل راً نظ ذكر لا یكاد للغایة محدود نطاق في إلى تجاري بشكل استخدامھ یتم لم الوقت ھذا في الأول الجیل قدمھ الذي الھائل التقدم ومع .الطقس حالة بسبب خلل لأي الموجات

.ذكرنھا التي

o2 الثاني الجیلG
ً  ۱۹۹۰ الماضي القرن في الأخیر العقد بدایة مع للاتصالات الثاني الجیل بدأ•   بطریقة العمل من والانتقال GSM على اعتماده أبرزھا كان السابق بالجیل مقارنة ھائلاً  تطوراً  مقدما

Analog Signals إلى Digital Signals. كانت وإن حتى( ضخمة أحجامھا تكون أن تحتاج تعد لم حیث كبیر بشكل الھواتف انتشار أتاح الوقت ھذا في للاتصالات الجدید الجیل وصول 
 ٦٤ إلى تصل الحقبة ھذه يف البیانات نقل سرعة لتكون فیدیو أو صور على تحتوي التي الرسائل ثم النصیة الرسائل دعم إلى بالإضافة اعلى بجودة تمتعت كما ، )الآن لنا بالنسبة ضخمة
ً  EDGEوGPRS توفیر فمع الجیل ھذا في الحد ھذا عند یتوقف لم الأمر .ثانیة /كیلوبت  ۱٤٤ إلى تصل البیانات نقل في أعلى لسرعات دعمھ خلال من وبقوة الثاني الجیل انطلق لاحقا
 حول البلدان من ثیرالك في مستخدم زال ما الثاني الجیل .الوقت ھذا في الأجھزة من محدود عدد على الإلكتروني البرید واستقبال إرسال وإمكانیة مرة لأول الإنترنت دعم مع ثانیة /كیلوبت

.بالإنترنت اتصالھ سرعة لبطء نظراً  الصوتي الاتصال خدمات لتوفیر فقط النامیة المناطق وبعض النائیة المناطق في خاصة العالم
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o3 الثالث الجیلG
ً  ٤۳ مرور وبعد ۲۰۲۲ لعام وصولنا ومع الآن•  لا والذي الاتللاتص الخامس الجیل إطلاق من أعوام ثلاثة بعد نفسنا نجد الحدیث بمفھومھا اللاسلكیة الاتصالات شبكات بدایة على عاما

 الھواتف بخلاف زةالأجھ من أكبر عددا الخامس الجیل یدعم حیث .یدعمھا التي الموجات وطیف العمل ألیة لاختلاف یمتد بل السابق بالجیل مقارنة البیانات نقل سرعات في فقط یتفوق
.حالیاالاتصال شبكات تطورذروة ھو الخامس الجیل إطلاق یعد .أكبر بشكل وتطبیقاتھ IoT الأشیاء إنترنت انتشار نواة وھو الذكیة

 /میجابت ۱٤ إلى وصولاً  بدایتھا في ثانیة /میجابت ۲ إلى قفزت التي البیانات نقل سرعة في ھائلاً  تطوراً  قدم ۲۰۰۳ عام في فبانطلاقھ ،حقیقیة ثورة 3G للاتصالات الثالث الجیل مثل•
 الفیدیو مقاطع تشغیل مثل بخدمات والتمتع الھواتف على بسلاسة الإنترنت استخدام من الھواتف مستخدمي لیتمكن عالیة إنترنت سرعات توفیر من مكنت العالیة السرعة ھذه .بعد فیما ثانیة

 المكتبي الحساب أجھزة على تالإنترن تشغیل في الاتصال شرائح واستخدام الھواتف على الفیدیو للألعاب المباشر اللعب ظھور ،الحجم كبیرة ملفات وتحمیل رفع ،الإنترنت عبر والموسیقي
 بسرعتھا الاھتمام لىإ الصوتیة بالمكالمات القیام منھا الھدف شبكات من الاتصالات شبكات حولت التي الأخرى الاستخدامات من العدید إلى بالإضافة السرعة ببطء الشعور دون والمحمولة

.ھیرتز جیجا ۱.۸و میجاھرتز ۹۰۰ بین بتردد موجات على یعمل العالم دول من العدید في كبیرة بصورة یعمل مازال والذي الجیل ھذا .الأول المقام في الإنترنت تشغیل في

o4 الرابع الجیلG
 لم 4G قدمھ الذي التطور .الإنترنت وسرعة البیانات نقل سرعات في السابق الجیل عن تطوراً  لیقدم ۲۰۱۰و ۲۰۰۹ أعوام في التالي العقد بدایة مع 4G للاتصالات الرابع الجیل ظھر•

 جیجا ۲ إلى میجاھرتز ۸۰۰ بین الموجات من طیف على 4G یعتمد .أفضل بإمكانیات ولكن السابق للجیل امتداداً  الجیل ھذا یعتبر حیث3Gو2G بین الفارق كان مثلما بالجوھري یكن
ً  ثانیة /میجابت ۱۰۰ إلى فیھ البیانات نقل سرعة وتصل ھیرتز  إلى بالإضافة قةالساب بالأجیال مقارنة أكبر بأمان یتمیز كما وسلاسة بسھولة الجودة عالي المحتوي كافة لتشغیل القدرة مقدما
.الإنترنت تشغیل في Wi-Max لتقنیة دعمھ
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5Gالجیل الخامس 
لاثة أعوام عاماً على بدایة شبكات الاتصالات اللاسلكیة بمفھومھا الحدیث نجد نفسنا بعد ث ٤۳وبعد مرور  ۲۰۲۲الآن ومع وصولنا لعام 

تلاف ألیة العمل من إطلاق الجیل الخامس للاتصالات والذي لا یتفوق فقط في سرعات نقل البیانات مقارنة بالجیل السابق بل یمتد لاخ
الأشیاء  حیث یدعم الجیل الخامس عددا أكبر من الأجھزة بخلاف الھواتف الذكیة وھو نواة انتشار إنترنت. وطیف الموجات التي یدعمھا

IoT حالیاتطور شبكات الاتصالیعد إطلاق الجیل الخامس ھو ذروة. وتطبیقاتھ بشكل أكبر.  
لذلك سوف نتحدث عن

الجیل الخامس میزات 

أعلى سرعات.١

٥Gلةمحتم سرعات مع السابق، الجیل شبكات من بكثیر أسرع 
 من مرة ۱۰۰ أسرع وھي الثانیة، في غیغابایت ۲۰ إلى تصل

 عنيت الخامس، الجیل شبكة توفرھا التي التحسینات 4G شبكات
.دقائق من بدلاً  ثوانٍ  في الأفلام تنزیل

المنخفض الكمون     .۲

 على .والاستجابة الإجراء بین یمر الذي الوقت إلى الكمون یشیر
 صفحة طراب فوق بالنقر ما شخص قیام بین التأخیر المثال، سبیل
  بكاتلش سیكون .ھذه الویب لصفحة المتصفح عرض ووقت ویب
5G4 من بكثیر أقل انتقال زمنG. أنھ التجارب إحدى أظھرت 
 الاستجابة وقت سیكون .ثانیة مللي ٥ من أقل یكون أن یمكن

 إنترنت( IoT مثل الجدیدة، التطبیقات دعم على قادراً  ھذا المنخفض
 الوقت في بالاتصال یسمح مما الاصطناعي، والذكاء )الأشیاء
.الفعلي

السعة زیادة     .۳

 طیف عبر 4G من أكثر مرة ۱,۰۰۰ إلى تصل سعة5G ستوفر
 عالیة زامنةالمت التطبیقات مع التعامل على قادراً  سیكون .أكبر تردد

 متدع التي الأجھزة آلاف توصیل على قادراً  وسیكون الطلب
 إنترنت( IoTو الاستشعار أجھزة إلى الھواتف من الإنترنت،
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  .
المزید من النطاق الترددي.  ٤

یث یمكن لعدد یدعم ھذا كلاً من اتصال أسرع والمزید من الأجھزة ویعني أنھ داخل شبكة معینة، ح. زیادة عرض النطاق الترددي تعني المزید من التنوع وإمكانیات لتحقیق المزید في وقت أقل•
.أكبر من الأشخاص الاتصال بالإنترنت

تعزیز الابتكار.   ٥

تلفة، أو من الأجھزة المخ لةكان یركز بشكل أساسي على الھواتف المحمولة، ومع زمن انتقال منخفض للجیل الخامس وقدرة عالیة، فإنھ یجعلھ مثالیاً لتوصیل مجموعة كام 4Gفي حین أن •
.  ستشھد الصناعات مثل الرعایة الصحیة وتجارة التجزئة والتصنیع والترفیھ تقدماً تقنیاً ھائلاً . الأشیاء، مثل الطائرات بدون طیار وأجھزة الاستشعار في منتج أو جھاز
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وكما یوجد مزایا یوجد
:   مساوئ الجیل الخامس 
محدودة عالمیة تغطیة)١

ً  تقدم أنھا أي•  أن حین في ،5G من دیستفی من أول ھي الكبرى المدن تكون أن المحتمل فمن للنشر، الرئیسي التركیز محور ھي بالسكان المكتظة المناطق لأن نظراً  .محددة مواقع في فقط ومتاحة متساویة غیر محدودة تغطیة حالیا
.أخرى سنوات ٥ لمدة تراھا لا قد النائیة المناطق

•

البث مسافة تقلیل      .۲

 المباني مثل أشیاء وستحجب ،4G مثل الأعمدة عن بعیداً  تذھب لن5G شبكة فإن ذلك، ومع .الإشارة أعمدة في الجدیدة والتكنولوجیا التردد من مزیج ھي بل للغایة، سریعة الشبكة یجعل الذي فقط5G تردد على الأمر یقتصر لا•
ً  ویستغرق مكلف أمر وھذا المتساویة، للتغطیة5G أبراج من العدید تثبیت یجب المتوقعة، والخدمة السرعة توفیر أجل من لذلك .العالي ترددھا والأشجار الشاھقة .طویلاً  وقتا

السرعات تحمیل     .۳

ً  التحمیل سرعات تزید لا ذلك، ومع .أعلاه مذكور ھو كما یصدق لا بشكل عالیة5G تقنیة تنزیل سرعات•  جیاالتكنولو من أعلى التحمیل سرعات فإن الحالي، المحمول الھاتف باتصال یتعلق فیما .الثانیة في میغابایت ۱۰۰ عن غالبا
.الحالیة

الضعیفة الأجھزة بطاریات    .٤

 عن المستخدمین بعض أبلغ .فقط ةواحد بشحنة طویلة زمنیة لفترة المحمولة الأجھزة تشغیل لضمان الجدیدة البطاریات تقنیة في الاستثمار المصنعة الشركات على سیتعین لذلك، .البطاریات من الكثیر تستھلك شبكة5G   شبكة ستكون•
ً  ساخنة الأجھزة تجعل بل فحسب، البطاریة عمر تستنفذ لا5G شبكة أن أیضا

السیبراني الأمن     ..٥

ً  الخامس الجیل لشبكة السریع التوسع سیتطلب• ً  المتسللون سیجد اختراق، تقنیة أي مع الحال ھو كما .السیبراني للأمن جدیداً  نھجا  من نجعل فإننا والسرعة، الاتصال ادةزی مع أنھ من بالقلق الكثیرون یشعر .الضعف نقاط لاستغلال طرقا
  .وأنظمتنا بیاناتنا إلى الوصول الإنترنت مجرمي على السھل
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أما الخدمات والتقنیات التي سوف تقدمھا تقنیة الجیل الخامس 
التي تستخدم  أھم المجالات. السرعة وزمن انتقال منخفض والاتصال لتمكین جیل جدید من التطبیقات والخدمات وفرص الأعمال التي لم نشھدھا من قبل5Gستوفر 

:  ھذه التقنیة

آلة إلى آلة من ضخمة اتصالات – Massive Machine to Machine Communications

ً  تسمى•  الحدیثة ناعیةالص العملیات في ثورة إحداث على القدرة لدیھ ھذا .قبل من نشھده لم بمقیاس بشري تدخل دون الأجھزة ملیارات توصیل تتضمن التي ،)IoT( الأشیاء إنترنت أیضا
.التجاریة والاتصالات والتصنیع الزراعة ذلك في بما والتطبیقات

الموثوقیة فائقة اتصالات – Ultra-Reliable Communications

ً  الأكثر قلالن وشبكات الذاتیة، والقیادة السلامة، وأنظمة المركبات واتصالات الصناعیة، والروبوتات الأجھزة، في الفعلي الوقت في التحكم ذلك في بما حرجة مھمة تعتبر•  تفتح .أمانا
ً  المنخفض الكمون ذات الاتصالات ً  أیضا  .ممكنة كلھا والعلاج والإجراءات بعد عن الطبیة الرعایة حیث جدیداً  عالما

المحسّن المتنقل العریض النطاق – Enhanced Mobile Broadband

 الھواء في البث وتطبیقات ،للمنازل الثابت اللاسلكي الإنترنت إلى الوصول الجدیدة التطبیقات ستشمل .العالم اتصال على للحفاظ أكبر وقدرة كبیر بشكل أسرع بیانات سرعات یوفر•
.التنقل أثناء للأشخاص أكبر واتصال البث، عربات إلى الحاجة دون الطلق

والصناعة الشركات – Businesses and Industry

 بالبیانات مدفوعة یةرئیس قرارات وتتخذ الشركات ستعمل .مثیل لھ یسبق لم بشكل عملیاتھم حول رؤى اكتساب للشركات تتیح البیانات من ثروة الأشیاء وإنترنت٥G شبكات ستوفر•
  .الأجل طویل ونمو للعملاء أفضل وتجربة التكالیف في وفورات لتحقیق الطریق یمھد مما والتصنیع، الذكیة والمزارع الزراعة في والابتكار

المعزز والواقع الافتراضي الواقع – Virtual and Augmented Reality

 مبأنك الشعور مع مباشرة قدم كرة مباراة ومشاھدة المفضلة، مدینتكم إلى السفر من ستتمكنون ،VRو 5G مع .قبل من ممكنة تكن لم متصلة تجارب والمعزز الافتراضي الواقع یوفر•
.جدید منزل في والسیر العقارات فحص على قادرین تكونوا حتى أو الأرض، على
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بالتجزئة البیع – Retail

 أكثر مواقع بناء من التجزئة تجار5G ستمكن .الإنترنت عبر أكثر للتواجد والانتقال المادي حضورھا بتقلیل متزاید بشكل المتاجر تقوم•
.كبیر بشكل العملاء تجربة سیحسن مما دینامیكیة

القیادة ذاتیة السیارات – Self-Driving Cars

.واقع إلى علمي خیال فیلم في نراه قد شيء من القیادة ذاتیة المركبات تحول الأشیاء وإنترنت5G شبكات في التطورات شھدت•

الصحیة الرعایة – Healthcare

 بیانات إلى الوصول إمكانیة على الحفاظ أجل من الانترنت شبكة إلى الصحیة الرعایة شركات من المزید انتقال5G وموثوقیة سرعة ستشھد•
 كاءالذ في التطورات فإن ذلك، إلى بالإضافة .للمرضى أفضل ونتائج أسرع طبیة خدمات إلى ذلك سیؤدي .والآمنة الحساسة المرضى

.البعید غیر المستقبل في القاعدة ھي بعُد عن الجراحیة العملیات تجعل قد5G بتقنیة المدعومة والروبوتات الاصطناعي
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استخدام الدول للتقنیة
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مخاوف الامن الإلكتروني  

ة عن الشبكة نفسھا، بعض المخاوف الأمنیة ناتج. كما یحتاج الأمن الإلكتروني لتقنیة الجیل الخامس إلى بعض التحسینات المھمة لتجنب مخاطر القرصنة المتزایدة

.في حین أن البعض الآخر یشمل الأجھزة المتصلة بشبكة الجیل الخامس، لكن كلا الجانبین یعُرض المستھلكین والحكومات والشركات للخطر

:ومن أھم ھذه المخاوف

اللامركزي الأمن     .

 البرامج لىع القائمة الدینامیكیة الخامس الجیل أنظمة تحتوي لكن والصیانة، الأمني الفحص عملیات إجراء السھل من جعل مما الأجھزة، مرور حركة اتصال نقاط من أقل عدد الخامس الجیل قبل ما لشبكات كان•
الشبكة من أخرى أجزاء من آمنة غیر مناطق أي تتضرر فقد صعبًا، یكون قد ھذا لأن ونظرًا .الأمور ھذه كل مراقبة یجب تمامًا، آمنة تكون ولكي .بكثیر أكثر مرور حركة توجیھ نقاط على

الحالیة الأمنیة المراقبة إجھاد إلى سیؤدي الأعلى الترددي النطاق عرض•

 سوف .الإلكتروني بالأمن لبالفع تضر قد الموسعة الخامس الجیل شبكة فوائد فإن لذا؛ .الحقیقي الوقت في الأمن مراقبة على الخدمة مقدمي بالفعل ھذا ساعد فقد والسعة، السرعة محدودة الحالیة الشبكات أن حین في•
.التھدیدات لوقف جدیدة طرق إنشاء منھم وتتطلب الأمن فرق الإضافیین والحجم السرعة تتحدى

.الأشیاء إنترنت لأجھزة المستھدفة الھجمات في استخدامھا یمكن التي الجھاز معلومات عن یكشفالاتصال عملیة من مبكر وقت في التشفیر ضعف

 التخطیط في رقینالمخت تساعد أن یمكن )ذلك إلى وما السیارة ومودم الذكي الھاتف( الجھاز ونوع التشغیل نظام مثل وتفاصیل بالضبط، بالشبكة المتصلة الأجھزة معرفة في المخترقین المعلومات ھذه تساعد•
.الدقة من بمزیدٍ  لھجماتھم

:یلي ما تشمل المعروفة الإلكترونیة التھدیدات وبعض الھجمات، من متنوعة مجموعة في تتشكل أن الإلكتروني الأمن لثغرات یمكن
(iضخمًا إلكترونی�ا ھجومًا لتحُدِث المتصلة الأجھزة من شبكة في تتحكم التيالإنترنت روبوتات ھجمات.

(iiالشبكة عن ینفصل زائد بشكل موقع أو شبكة على التحمیل زیادة إلى تؤديالخدمات من الحرمان ھجمات.
(iiiھدوء بكل وتغییرھا طرفین بین الاتصالات اعتراض على بسرعة تعملالوسیط ھجوم ھجمات.
(ivالبث ترحیل بروتوكولات حول صغیرة كمیة معرفة بمجرد شنھا یمكالمكالمات واعتراض الموقع تتبع ھجمات.
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مستقبل تقنیة الجیل الخامس

 أن التكنولوجیا ريمطو على یجب المحلیة، المحمول الھاتف شبكات في النطاق الواسعة الضعف نقاط لتفادي الخامس الجیل تقنیة مستقبل على التعرف علینا یجب كما•
 البرامج حمایة على زالتركی في الخدمات مقدمو سیبدأأولا؛ً الشبكات في الخامس الجیل تقنیة أمان أسس وضع إلى حاجة ھناك الخامس الجیل تقنیة بأمن اھتمامًا أكثر یكونوا
 یحتاج كما الكثیر، اوغیرھ الشبكة ومراقبة للتشفیر حلول لتطویر الإلكتروني الأمن شركات مع التعاون إلى وسیحتاجون الخامس، الجیل بتقنیة الخاصة المخاطر لتغطیة

 تحفز لا آمنة تقنیة یقوتطب تطویر تكالیف لكن فیھا، الروابط أضعف ضعف بقدر ضعیف ولكنھ قوي الخامس الجیل تقنیة أمان أما.الأمنیة جھودھم لزیادة حافز إلى المصنعون
 الذكیة طفالالأ وشاشات الذكیة الأطفال ساعات مثل الرخیصة المنتجات على خاص بشكل ذلك وینطبق الإلكتروني، الأمن على التركیز على المصنعة الشركات جمیع

.المستھلك حمایة تعزیز على حرصًا أكثر یكونون فقد خسائرھم، من الأدنى الحد عن تعوضھم مزایا على المصنعون حصل إذا .الرخیصة

 لدى لیس لأنھ ظرًاون .المنتجات تعریف معاییر إلى حاجة ھناك أن إلى یشیر الأمان جودة في الواسع فالتباینالأشیاء، إنترنت أمن حول المستھلك تثقیف الضروري ومن•
 الفیدرالیة لاتصالاتا لجنة تصنف .التسمیة نظام مع المساءلة في الذكیة التكنولوجیا مصنعو یبدأ فقد بسھولة، الأشیاء إنترنت أجھزة أمان مدى لمعرفة طریقة المستخدمین

 جمیع تأمینأھمیة ةمعرف إلى المستخدمون یحتاج ذلك، إلى إضافة .الأشیاء إنترنت لأجھزة المتنامیة السوق تضمین أیضًا یتم قد لذلك اللاسلكي، الإرسال من أخرى أشكالاً 
لي الطرح جانب إلى تتم الأمن لتحسین المبذولة الجھود إن كما .البرامج تحدیثات خلال منالإنترنت أجھزة  حقیقیة نتائج إلى نحتاج لأننا نظرًا ولكن .الخامس الجیل لتقنیة الأوَّ

.الخامس الجیل تقنیة تنفیذ بعد طویلة لفترة العمل سیستمر الحمایة، لتحسین

م ۰۷:۱٦ ۰۱/۲۰۲٥/۲٥ shafy_188670 ۱٦



خاتمة
لن• ت؛ لما ا اختیاره من موضوعاوصلنا إلى نھایة البحث العلمي المُتعََلِّق بواقع بتقنیة الجیل الخامس للھواتف المحمولة في العالم، وھو ما فضَّ

اھنة، التي أصبح فیھا الھاتف المحمول عُنصرًا محوری�ا لدى الجمیع .لذلك من أھمیة كبیرة في الفترة الرَّ

مول، ولنكُن مُنصفین فقد حاولنا قدر المُستطاع تحلیل وتفصیل مدى تطبیق تلك المعاییر في الشركات المسؤولة عن إطلاق خدمات الھاتف المح•
رة ن أجل مُسایفإن ھناك بعض المعاییر المُطبَّقة على أرض الواقع، وھناك أخرى لا یمنحھا المسؤولون الاھتمام، ونحن ننشُد الكمال في ذلك؛ م

ق في مراحل تالیة، وفي ضوء ذلك وضعتُ توصیات؛ ومن أبرزھا ا انب لاستعانة بخُبراء أجالشركات العالمیة، وتحقیق المُنافسة المطلوبة، والتفوُّ
.بإدارات الجودة الشاملة، بما یسُاھم في تطبیق النُّظُم المنھجیة للجودة الشاملة وبالمعاییر المطلوبة

لھا الباحثون والباحثات فیما یتعلَّق بتطبیق معاییر الجودة الشاملة ف• م نتناول إلا ي أبحاثھم العلمیة، ولھناك كثیر من الجوانب التي یمُكن أن یفُصِّ
.القدر الیسیر

تقسیم العمل
العملالاسم

Shady_188670 وربوینتوتصمیم على برنامج الب على برنامج وردكتابة
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م ۰۷:۱٦ ۰۱/۲۰۲٥/۲٥ shafy_188670 ۱۷



•https://www.alarabiya.net/aswaq/special-
stories/2021/10/17/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-
%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7-

%D8%A8%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9-%D8%A3%D9%81%D8%B6%D9%84-
%D8%A https://thenationpress.net/news-

67496.htmlhttps:/ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%84_%D8%AE%D8%A7%D9%85
%D8%B3_(%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%

A7%D9%84) https://www.cisco.com/c/ar_ae/solutions/what-is-5g.html

•https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%84_%D8%AE%D8%A7%D9%85%D8%B3_(%D8%B4%
D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84)

https://me.kaspersky.com/resource-center/threats/5g-pros-and-cons
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